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Transformaty Laplace pochodnych      64
Rozwiązywanie równań różniczkowych
drugiego rzędu      68
Rozwiązywanie równań różniczkowych
pierwszego rzędu      66

Rozwiązywanie układów równań 
liniowych      394

Metoda eliminacji niewiadomych 
Gaussa      401
Metoda macierzy odwrotnej      394
Metoda przekształcania wierszy      397 
Metoda rozkładu na iloczyn macierzy 
trójkątnych (rozkładu LU)      403
Porównanie metod numerycznych      412
Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego      408

Równania Cauchy’ego-Riemanna      925
Równania charakterystyczne      422
Równania drugiego rzędu      550 
Równania eliptyczne      646
Równania hiperboliczne      646
Równania liniowe Eulera      311  
Równania nieautonomiczne      464
Równania paraboliczne      646 
Równania pierwszego rzędu      546
Równania przejścia      877
Równania różnicowe      142, 203
Równania różnicowe i transformata       140

Ciągi      142 
Próbkowanie      165
 



Indeks 1061

Rozwiązywanie równań różnicowych      144, 
162 
Równania różnicowe      142
Tabela transformat       154
Transformata       150
Transformaty odwrotne      159
Własności transformat        154

Równania różniczkowe      182, 196, 449
Równania różniczkowe      182, 449

Niezmienniczość w czasie      188
Odpowiedź wejścia zerowego i odpowiedź
stanu zerowego      183
Ogólne równanie n-tego rzędu      182
Pola kierunków      451
Rodzina rozwiązań szczególnych      449
Wejście zerowe, odpowiedź zerowa      186

Równania różniczkowe cząstkowe      598
Rozwiązanie metodą rozdzielania 
zmiennych      602
Rozwiązanie równania struny      602 
Rozwiązywanie przez bezpośrednie 
całkowanie      599
Równanie Laplace’a      615
Równanie Laplace’a we współrzędnych
biegunowych      619
Równanie przewodnictwa cieplnego      610
Równanie struny      602
Warunki początkowe i warunki 
brzegowe      601 

Równania różniczkowe cząstkowe drugiego
rzędu      646

Równania eliptyczne      646 
Równania hiperboliczne      646
Równania paraboliczne      646

Równania różniczkowe drugiego rzędu      372, 
540

Metoda Eulera drugiego rzędu      372
Metoda Rungego-Kutty dla równań
różniczkowych drugiego rzędu      374
Wahadło nietłumione – brak 
aproksymacji      541
Wahadło nietłumione – małe 
odchylenia      540
Wahadło tłumione      543 

Równania różniczkowe pierwszego rzędu     352
Interpretacja graficzna metody Eulera      362
Metoda Eulera      352
Metoda Eulera-Cauchy’ego      364
Metoda Rungego-Kutty      369 
Obliczenia metodą Eulera-Cauchy’ego      364
Wartości dokładne i błędy metoda 
Eulera      359

Równania różniczkowe zawierające funkcje 
skokowe      99
Równania różniczkowe zawierające impuls 
jednostkowy      126
Równania sześcienne      7

Metoda Tartaglii dla pierwiastka 
rzeczywistego      8
Przekształcanie równania sześciennego do 
postaci zredukowanej      8

Równania zależne od czasu      651
Równanie Bessela      334
Równanie indeksowe      326 
Równanie Laplace’a      615

Rozwiązanie równania Laplace’a      615
Równanie Laplace’a we współrzędnych
biegunowych      619

Rozdzielenie zmiennych      620
Równanie Legendre’a      339, 345 

Wielomiany Legendre’a      340
Wzór Rodriguesa i funkcja tworząca      340

Równanie przewodnictwa cieplnego      610
Rozwiązanie równania przewodnictwa
cieplnego      611

Równanie struny      602
Równanie van der Pola      553
Różnice centralne      28 
Różnice wsteczne Gregory’ego-Newtona      30
Różniczka zupełna      680
Różniczka zupełna funkcji trzech 
zmiennych      702
Różniczki      678

Całkowanie różniczek zupełnych      682
Różniczka zupełna      680

Różniczkowanie      285 
Różniczkowanie funkcji zmiennej 
zespolonej      922

Funkcja analityczna      923
Równania Cauchy’ego-Riemanna      925

Różniczkowanie i całkowanie transformat      50  
Dzielenie przez       52
Mnożenie przez  oraz       51
Pierwsze twierdzenie o przesunięciu      50

Różniczkowanie sum i iloczynów 
wektorów      796
Różniczkowanie wektorów      793

Jednostkowy wektory styczny      797
Różniczkowanie sum i iloczynów 
wektorów      796

Rząd macierzy      386
Ruch drgający tłumiony      130
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Ruch harmoniczny wymuszony 
z tłumieniem      132

Sinusowe transformaty Fouriera      290
Skalowanie      157
Skalowanie czasu      284
Solver      996
Splot      102, 190, 287
Standardowe postaci funkcji eliptycznych    769 
Suma i iloczyn wartości własnych      423 
Suma szeregu Fouriera w punkcie nieciągłości 
funkcji      233
Symetria      284
Szeregi Fouriera      213, 240

Całki funkcji okresowych      220
Funkcje okresowe      214
Funkcje okresowe, które nie są 
sinusoidalne      216
Funkcje o okresach innych niż       256
Funkcje parzyste, funkcje nieparzyste 
i szeregi Fouriera według cosinusów 
oraz według sinusów      241
Harmoniki      215
Warunki Dirichleta      226
Wykresy funkcji postaci       214
Wyznaczanie wzorów analitycznych funkcji 
okresowych      216

Szeregi Fouriera według cosinusów oraz 
według sinusów      250
Szeregi Maclaurina      962 
Szeregi według cosinusów oraz według sinusów 
dla funkcji o dowolnym okresie      259
Szeregi zawierające tylko harmoniki 
o numerach nieparzystych      253
Szeregi zawierające tylko harmoniki 
o numerach parzystych      253
Szereg Laurenta      969 
Szereg Taylora      351, 968  

Przyrost funkcji      352

Tabela odwrotnych transformat Laplace      63
Tabelaryczne przedstawienie wyników      15
Tabela transformat Fouriera      291
Tabela transformat       154
Tempo zmiany wartości funkcji      565
Transformata       150
Transformaty Fouriera      266

Cosinusowe transformaty Fouriera      290
Dwa sposoby opisu przebiegów 
okresowych      272
Funkcja skokowa Heaviside’a      286
Postaci alternatywne      282
Sinusowe transformaty Fouriera      290 

Splot      287
Tabela transformat Fouriera      291
Transformaty Fouriera ważniejszych 
funkcji      276
Twierdzenie o splocie      288 
Widma ciągłe      273
Widma sygnału      271
Własności transformat Fouriera      282
Wzór całkowy Fouriera      274
Zespolone szeregi Fouriera      267

Transformaty Fouriera ważniejszych 
funkcji      276

Delta Diraca      280
Funkcje nieparzyste      277
Funkcje parzyste      276
Funkcja prostokątna      278
Funkcja trójkątna      281

Transformaty Laplace’a      43, 85, 112 
Delta Diraca – impuls jednostkowy      121
Efekt zastosowania funkcji skokowej      87
Funkcja skokowa Heaviside’a      86
Funkcja skokowa w zerze      87
Impuls jednostkowy      121
Oscylatory harmoniczne      128
Rozwiązywanie równań różniczkowych 
z zastosowaniem transformat Laplace’a      64
Równania różniczkowe zawierające funkcje 
skokowe      99
Równania różniczkowe zawierające impuls
jednostkowy      126
Różniczkowanie i całkowanie transformat 
50
Splot      102
Transformata Laplace’a funkcji       90
Transformata Laplace’a funkcji
       90
Transformaty Laplace’a funkcji 
okresowych      113
Transformaty odwrotne      56
Twierdzenie o splocie      106

Transformata Laplace’a delty Diraca 
      123

Transformata Laplace’a funkcji       90
Transformata Laplace’a funkcji 
       90
Transformaty Laplace’a funkcji 
okresowych      113

Funkcje okresowe      113  
Transformaty odwrotne      118

Transformaty Laplace’a pochodnych      64
Metoda zakrywania - rozkład na ułamki 
proste      62
Tabela transformat odwrotnych      63
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Zasady rozkładu na ułamki proste      57 
Transmitancja impulsowa      202 
Transmitancja operatorowa       194 
Twierdzenie Cauchy’ego      933
Twierdzenie Greena      703, 856
Twierdzenie o splocie      106, 288
Twierdzenie o wartości końcowej      157
Twierdzenie o wartości początkowej      158
Typy odwzorowań postaci       895

Układy      175
Układy dynamiczne      528

Bifurkacja      546
Cykle graniczne      551
Dwie populacje bez wzajemnych 
interakcji      532
Dwie populacje z wzajemnymi 
interakcjami      534
Równania różniczkowe drugiego 
rzędu      540
Równanie van der Pola      553
Układy dynamiczne      529
Współzawodnictwo w pojedynczej
populacji      531
Zagadnienia typu drapieżnik-ofiara      529

Układy liniowe      177 
Układy liniowych równań różniczkowych 
zwyczajnych pierwszego rzędu      426

Identyczne wartości własne      430 
Układy równań nieliniowych      510

Układy równań różniczkowych z wieloma 
punktami krytycznymi      511

Układy równań różniczkowych z wieloma
punktami krytycznymi      511

Linearyzacja      514
Problemy z linearyzacją      521 

Układy równań różniczkowych 
zwyczajnych      421

Diagonalizacja macierzy      436 
Układy liniowych równań różniczkowych
 zwyczajnych drugiego rzędu      440
Układy liniowych równań różniczkowych 
zwyczajnych pierwszego rzędu      426
Wartości własne macierzy       422

Układy współrzędnych w przestrzeni 
trójwymiarowej      724

Element objętości w trzech rodzajach 
współrzędnych      727
Współrzędne kartezjańskie      724 
Współrzędne sferyczne      725
Współrzędne walcowe      724

Urojone wartości własne      478

Uzupełniająca funkcja błędu       767

Wahadło nietłumione – brak aproksymacji 541
Wahadło nietłumione – małe odchylenia      540
Wahadło sprężynowe      473 
Wahadło tłumione      543
Wartości dokładne i błędy – metoda 
Eulera      359
Wartości własne a płaszczyzna fazowa      478
Wartości własne macierzy       422

Równania charakterystyczne      422 
Suma i iloczyn wartości własnych      423
Wektory własne      423

Wartości w punktach siatki      634
Warunki brzegowe zawierające pochodne
cząstkowe      642
Warunki Dirichleta      226 

Efekt Gibbsa      233
Suma szeregu Fouriera w punkcie 
nieciągłości funkcji      233
Wpływ harmonik na szereg Fourniera      231

Warunki konforemności odwzorowania      944
Warunki początkowe i warunki brzegowe     601
Wejście zerowe, odpowiedź zerowa      186
Wektory komplanarne      788
Wektory własne      423
Węzeł gwiaździsty      498
Widma ciągłe      273
Widma sygnału      271
Wielokąty otwarte      951
Wielomiany jako kombinacje liniowe
wielomianów Legendre’a      345
Wielomiany Legendre’a      340
Własności całek krzywoliniowych 
skierowanych      690
Własności iloczynu mieszanego      787 
Własności transformat Fouriera      282

Liniowość      282
Przesunięcie w czasie      283
Przesunięcie w częstotliwości      283
Różniczkowanie      285 
Skalowanie czasu      284
Symetria      284

Własności transformat       154
Drugie twierdzenie o przesunięci      156
Liniowość      154
Pierwsze twierdzenie o przesunięciu      155
Pochodna transformaty       158
Skalowanie      157 
Twierdzenie o wartości końcowej      157
Twierdzenie o wartości początkowej      158

Wpływ harmonik na szereg Fourniera      231
Współczynniki Fouriera      256 
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Współczynniki skali      873
Współczynniki skali dla współrzędnych 
kartezjańskich, walcowych 
i sferycznych      874

Współrzędne kartezjańskie      724
Współrzędne krzywoliniowe      737, 866

Ortogonalne współrzędne 
krzywoliniowe      869
Zamiana zmiennych w trzech 
wymiarach      743

Współrzędne sferyczne      725
Współrzędne walcowe      724
Współzawodnictwo w pojedynczej 
populacji      531
Wykres funkcji       767  
Wykresy funkcji Bessela      339
Wykresy funkcji postaci       214
Wyznaczanie obrazów obszarów      906
Wyznaczanie obrazu linii prostej 
leżącej na płaszczyźnie w odwzorowaniu 

      891
Wyznaczanie wzorów analitycznych funkcji
okresowych      216
Wzory rekurencyjne      759 
Wzór całkowy Fouriera      310
Wzór Gaussa-Ostrogradskiego      843
Wzór interpolacyjny Gregory’ego-Newtona 
z różnicami progresywnymi      24
Wzór Legendre’a o podwajaniu      765
Wzór Leibniza      303
Wzór Rodriguesa i funkcja tworząca      340
Wzór Stokesa      849
Wzór Taylora dla funkcji dwóch zmiennych
rzeczywistych      562
Wzór Taylora dla funkcji jednej zmiennej 
rzeczywistej      562

Zachowawcze pola wektorowe      839
Zagadnienia typu drapieżnik-ofiara      529 
Zagadnienie Sturma-Liouville’a      342

Ortogonalność      344
Równanie Legendre’a      345
Wielomiany jako kombinacje liniowe
wielomianów Legendre’a      345 

Zamiana zmiennych      566 
Zamiana zmiennych w całkach 
wielokrotnych      735
Zamiana zmiennych w trzech wymiarach  743
Zasadnicze twierdzenie algebry      2

Związki między współczynnikami 
a pierwiastkami równania 
wielomianowego      4

Zasady rozkładu na ułamki proste      57

Zastosowania      1001
Zastosowania funkcji gamma oraz beta      763
Zastosowanie analizy zespolonej do
rozwiązywania całek funkcji 
rzeczywistych      976
Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego     11, 408
Zespolone funkcje wykładnicze      267
Zespolone szeregi Fouriera      267

Zespolone funkcje wykładnicze      267
Zespolone wartości własne      483
Zgodność układu równań liniowych      390

Jednoznaczność rozwiązania      391
Złożenia operatorów gradientu, dywergencji  
i rotacji      813
Zmodyfikowana metoda 
Newtona-Raphsona      19
Związek pomiędzy funkcjami gamma 
i beta      763 
Związki między współczynnikami 
a pierwiastkami równania wielomianowego     4
Zwrot jednostkowego wektora normalnego 
do powierzchni S      851


